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L'état des tétes de bassin versant justifie t’il de les restaurer ?

@® Des tétes de bassin présentant des états tres variés : Du tres

bon état écologique au mauvais état écologique ...

Cours d’eau
* Plus de 90 % des cours d’eau recalibrés
dans certains départements (Colin, 2015)
* Plus de 90 000 obstacles a la continuité en
France (ROE, 2016), nombreux obstacles en
TBV non recensés

Bande riveraine
* Dégradation de la ripisylve des cours d’eau,
* Un réseau hydraulique annexe
(fossés/drains) en contact direct avec les cours
d'eau...

Zones

humides
* Depuis 1950,
disparition de 50 %
des zones humides
(CEE, 1995),
* Altération de leurs
fonctionnalités...

Bassin versant
* Accélération des

e flux d’eau, de
sédiments et de
polluants...

Des indicateurs de fonctionnement dans le rouge sur certaines
masses d’eau

Ighysico-chimie LBioIogie II_-IydromorphoIogie I_I-Iydrologie

LE BIHAN, 201:
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Vulnérabilité aux pressions des tétes de bassin versant

& Criteres de vulnérabilité

Petit gabarit (CE) ou petite superficie individuelle (ZH)
Intermittence des écoulements

Forte probabilité de rencontrer des activités humaines
Milieux facilement « aménageables »

Définition réglementaire souvent remise en cause

Difficulté d’acces, cartographie non exhaustive

Intérét halieutique (nombre d’especes et taille des individus)

LE BIHAN, 2009 © & LE BIHAN, 2009

LE BIHAN, 201-
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Résultats : des services écosystémiques non durables et altérés

Eau potable Lutte contre les crues Santé publique

Ressource
pour
I'industrie

Agriculture

Refroidissemen
t pour
I"'industrie

Activité

Biodiversité

forestier

Péche

Un colt économique durable pour la collectivité !
LE BIHAN, 201:
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Aménagement foncier

Avant la restauration : Stopper les dégradations en téte de bassin versant
Sondage, forage et prélevements ot

Entretien de cours d’eau
et de canaux,
=
-]

W

consolidation de berges

,

Pisciculture et vidanges

Drainage

Ports, chenaux
et dragage

Remblais

PNZH, 2014*
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ns d’enterrer les cours d’eau et zones humides en téete de bassin

@® Lenterrement desveowsrdieau correspond au
plus haut niveau de dégradation de
I’hydromorphologie des cours d’eau (Le Bihan, 2009
: Mathieu, 2010 ; Goron, 2012 ; Guillerme, 2015)

\ € Cours d’eau drainé
@ Cours \

€ cCours

d’eau busé

Cours d’eau a
ciel ouvert

’

d’eau comblé LT

® 50% des zones humides ont déja disparus

Zone de
source

Perte de la conti- 0
nuité écologique

Buse o I.’ertede fonctions

in situ
Perte de la régle-
mentation liée au €}
cours d'eau Dysfonctionne-
() ments observés

¢ al'aval

Moémie Guillerme, 2015

v Essentiel de stopper la régression des zones =

humides

v Difficultés a préserver les zones humides de
petites dimensions individuelles

v’ Mesures compensatoires compliquées pour
retrouver une fonctionnalité équivalente

Le Bihan, 2012 -
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Déconstruire la vision purement hydraulique d’aménagement des tétes de
Remembrement Drainagessin v.«Construire dans le temps une nouvelle démali

SRR pop

Le Drainage Pratique

Cultivateurs de B Prowvinoe
de Dudhaec
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Années 1950- 1990 1992 2000 2006 2015

)

D’une vision purement hydraulique a une vision éco-hydraulique du fonctionnement

des bassins pour permettre la conciliation entre le bon état écologique et les activités
humaines.
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Principe de la restauration en téte de bassin

= « La restauration écologique est une action qui introduit ou
accélere le rétablissement d’'un écosysteme qui a été dégradé,
endommagé ou détruit, en respectant sa santé, son intégrité et sa

estion durable » s_So,ciety for Ecological Restoration, 2004).
Proportionnalite des processus

v existe une loi de proportionnalité des processus
hydromorphologiques. Malgré leur petite taille, les petits cours d’eau
de plaine peuvent a priori faire I'objet des mémes principes de

57 e b Hrphologique ¢

?

% Réudickeffordial ecrastawrapionrdpjioétre pbescabadithivtisadie oi, 2007)
référence hydromorphologique
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Restaurer par rapport a la référence

@ Plusieurs approches existent pour rétablir un environnement naturel :
soit en tentant de revenir a I’écosysteme tel qu’il était avant ces
dégradations, soit en créant un nouvel écosysteme durable
(Aronson et al., 1995 ; Laugier, 2012).

@ Ces deux approches, aussi différentes qu elles sment nece55|tent
toutes deux de disposer des
comparaison et d’évaluation : la r«

Définition :
« Un écosysteme historique, pas
ou peu perturbé, représentatif de
son environnement naturel local » Y, o
(Chaves et al., 2006 ; Stoddard et B
al., 2006 ; Sanchez-Montoya et
al., 2009 ; Yates & Bailey, 2009).

Commune de Lagarde (57)
Orthophotoplan, 2004

Cours d’eau enterré
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En I’absence de référence in situ, opter pour les données régionalisées en téte de bassin

2 Ou trouver des stations de =

versant

référence hydromorphologique a
territoire Loire,

I’échelle du
Bretagne ?

?

Bretagne, Pays de la Loire
Rang 1 : 55 stations

Centre, Poitou Charentes
Rang 1, 2, 3, 4 : 26 stations
Vierron, 2015 ;

(Jan, 2013 ; Bossis, 2014)

® Ret_2013
© Rel 2014
HER Massit Armoricain

I 1A-est interieur

Stations de Réf
CARHYCE

406 stations peu ou
nac altdrdec en

® Stations non altérées (290)
® Stations altérées (277)




Diagnostic

Sur quel compartiments travailler en téte de bassin versant?

Le lit mineuretsa oo rveraimne

Les zones humides

Le réseau hydraulique annexe

Les haies / talus

Loccupation des sols (parcellaire et gestion)
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Importance du diagnostic : intérét du double diagnostic
Définition milieu concerné

Identification des caractéristiques Identification des
de référence interventions humaines subies
type, époque, emprise, linéaire...)

AN

S_chw:é-b"'zoog.,, e o D Le Bihan;"(20:il._.5
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A lI'origine des écoulements ...

LE BIHAN, 2010

Dans des secteurs a faible pente notamment, est-on
sur un systeme cours d’eau ou un systeme zone
humide ?

& Recherche nécessaire de I’historique de la téte
de bassin versant :

v Cartographies anciennes : carte de Cassini,
carte d’Etat major, cadastre napoléonien, carte IGN
ancienne, carte locale

v Photographie aérienne ancienne : a partir de

= Diaglr?ggtic du sous-bassin versant amont :

v I I ’ _
7 Bagsemiaphin.dufrareuas Ao LGN (fne s

gragteristique: € amont, forme ¢
valléé (pente latérale et longitudinale), géologie et
nature des horizons de surface

v Indices : traces éventuelles d'un ancien lit visibles
toute I'année ou dans certaines conditions (par
temps neigeux, certains stades de développement
de la végétation...)
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Quelle était la forme du réseau hydrographique ?

&® Exemple sur la forét de Camors (Morbihan)

v Opération de chenalisation du cours d’eau et drainage par fossés
du sous-bassin forestier en téte de bassin versant (rang de Strahler
1) dans les années 1960 - 1970, associée a une plantation de

A Sipka -
#——’/) -~ e -

r-r' —

Carte IGN (Scan 25 2012) Carte locale 1897
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Quelle était la sinuosité d’origine ?

&® Deétermination de la sinuosité historique
v' Sur cartographies ou photographies aériennes anciennes

= ,7:, W\\J]
¢ .

¥, / .

A apor .'m i 5 :

2 Jlitdes fore Jq}‘

ST Dby e f 5

e deet. ’*;m,;yg,,_

|]qarﬂ _'é’.m“’_. """f"/a

Sources des données : Archive departeﬁ;er(ale d’llle- et-Vllame

v' Sur le terrain, caracterlsthues des méandres :

coefficient de 5|nu05|te
longueur d’onde,
amplitude,

rayon de courbure,
longueur d’arc.

O O |3 |3 3
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Profil en travers

&® Des lits avec de tres petits profils en travers a I’état naturel,
systématiquement plus large que profond et rarement avec des ratios de

forme Lpb/Hpb inférieurs a 3/1 (Jan, 2013)

L ar gewr plein bord
M8 0@  ome ome om0 1w 1w
\.\ .!\\ .
awe— L Attention, un
’ ! . .
£ v ) surdimensionnement
§ oo ~ _— pe}Jt entrainer un
- drainage des zones
B humides
-0, 00

-0, 500
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Travaux hydrauliques : Modifications des profils en travers

Comparaison graphique entre les gabarits moyens des
atatiuns naﬂjgelles et reialihrées {af'%c écart muien] 25

\

plein bord {m)

Profondeur par rapport a la hauteur

-1,2

Largeur plein bord (m)

* = porgesthéoriques ¢ Stations recalibrées  —#—Stations naturelles
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Granulometrie

@® Présence d’une couche d’armure quasi systématique sur les
cours d’eau naturels en téte de bassin versant (Bossis, 2014)

@ Une épaisseur variable selon le type de cours d’eau étudié :

v De 5 a 40 cm en téte de bassin versant (Jan, 2013 ; Bossis, 2014 ;
Bouas, 2015)

v' Quelques soit le faciés, la moyenne de |'épaisseur du matelas

® La 2SREFHFRLIFEYRY TOMBOLSIR 2N

pas négliger dans la restauration des

Gravier moyen 2,5 40 3,10 63
Sable grossier 0,125 34 2,109 0,5
Sable moyen 0,250 30 6,10 0,17
Sable fin 0,09 28 7,10 0,21
Sable trés fin 0,045 24 2,10 0,007
Sable/vases 0,005 5 1,10% 0,000002
Limon 0,003 3 3,10 0,000085
Limon argileux 0,01 -0 1,10% 0

Argile 0,0002 >0 5,101 0




1) Bassin versant amont - Apports en sédiments fins

- Régime hydrologique
(étiage, crue)
- Qualité d’eau

2) Trongon a restaurer
2.a) Faisabilité de la recharge 2.b) Caractéristiques de la recharge

- Hauteur et largeur & - Hauteur et largeur a plein bord

- Linéaire a restaurer

- Nature géologique de la granulométrie

- Présence, épaisseur, cohésion de la couche
d’armure

- D16, D50, D84 sur radier

- Présence de fraction héritée

plein bord
- Pente du fond
- Débit a plein bord

Si pente et/ou débit important
2.c) Modalités technique de mise en oeuvre

Evaluation du risque d’incision ) T
Nature des berges et érodabilité

Profil en long, succession radier - mouille
Intermittence possible
Présence de drainage, seuil, connexion am-av

- Puissance spécifique
- Force tractrice
- Indice de Shield
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Etablir des profils typologiques des habitats pour un cours d’eau donné

& Diversité importante des types d’habitats des cours d’eau en

téte de bassin versant 2,00%
4,90%

10,00%

18,00%

30,00%
16,67%

58,82% 00.00%
, (o}

0,
19,61% >,00%

5,00%

70,00%

. Nécessité d’adapter les techniques de restauration en
fonction de ces types d’habitats

v’ Eviter de recréer une nouvelle homogénéité en restaurant des
milieux

v’ Eviter d’utiliser les mémes techniques de restauration pour des
cours d’eau présentant différents types d’habitat

®Bois

M Végéta-
tion
im-
mer-

V/lepzte

B Roche
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Diagnostic et restauration a I’échelle de segment

&® Segmentation du troncon a restaurer en segments
homogenes

v 5 critéres de segmentation : position dans le talweg, tracé en plan
' ite ' ' pccupation des sols de la

rivé, recalibré...

‘nterré...
alibré, sans ripisylve...

<

‘alibré, avec ripisylve...

'assage busé...
100
Métres ‘ . ,
@ecallbre

Y/
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La boite a outils de la restauration de I’hydromorphologie des cours d’eau

@® Lors du choix des techniques de restauration a utiliser,
veillez a :

v Proposer des préconisations de restauration adaptées pour
chagque segment homogéene

v’ Eviter les solutions toutes faites ou les effets « mode » de
certaines techniques

v" La cohérence des techniques entre les différents segments

v Ne pas compromettre des restaurations plus ambitieuses dans

& Ghatpsenreehnivridr doit étre choisi au regard des objectifs, i
du type de cours d’eau, des diagnostics (état de référence, état
altéré), des contraintes...

& Intérét d’utiliser la palette des outils a disposition




Cours d’eau
Hors talweg KJ\ Dans talweg

¢ O,
(@D REMISE DANS TALWEG ?

‘@ Logigramme de
préservation et de

A A y

Cours d’eau Cours d’eau Cours d’eau restauration de la
recalibrés hors dérivés enterrés morpho|ogie des cours
tal
il = 3 | | d’eau
Rectiligne

iEMEANDRAGE 2 | < @nuosme naturelle

0}
D
v @ v

Méthode Anciens Nouveau tracé
LIFE méandres [

O— *
RECREATION D’UN
NOUVEAU LIT ?

RECREATION D’UN ' peocalibré
NOUVEAU LIT <—
A partir de I'existant

,Ci@barit naturel
Q@ :

 Non, |
l—® g 7 !
Déblai /

Recharge « Seuil radier »
Qpb < Q,;, Qpb > Q5. remblai granulométriq |
Gabarit « Lit ge
naturel emboité » —v Peu diversifié H iversifié
?) > DIVERSIFICATION DES < ?

HABITATS

v

Rappel a la réglementati@éfinition d’un espace de fonctionnaliS@énsibilisation pour gérer cet espace
Respect de la Loi sur I'eau Sensibilisation technique Maintien d’une ripisylve naturelle et diversifiée
Respect des Zones non Traitées Intégration dans documents d’urbanisme Non retrait systématique du bois mort

Respect des Bandes enherbées = Intégration dans les documents de planification Préservation contre le piétinement

I:l Restauration

Préservation

LE BIHAN, 2013

Solution peu ambitieuse
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Essentiel d’envisager la recréation d’un nouveau lit

& Au vu du niveau de dégradation des lits en Priority 1 Restoration
téte de bassin, nécessité de reﬂechlr a la
possibilité de recréer des nouve

&® 3 solutions:

Wetland or

v" Remise dans le talweg ¥ L
................. o Ol

v' Recréation d’'un nouveau lit en fond de vallée

v' Création n lit emboité (attention : maintien drain : . 3
(Z:He)a ° d u € bO € (a € o a € g\je“a.'ataagtem:nml E,. Flll()](!__-‘(lmnnel

Connected to Floodplain Y Dqll et al., 2002

............

& En contexte agricole, pour faciliter I’acceptation du
pro;et, mteret de redessmer Iegerement Ie fond de la
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@® Intérét de choisir des outils adaptés a la
recréation de « mini » lit

v' Vérification réguliére des profils en travers

v Godet de dimension adaptée

AL J’\ g

® Un bon dimensionnement du lit permet de limiter les phénomenes
d’incision: 5s@resion) latérale

w H. = Hauteur de berge critique

Simon (1989) schematic cross sections and longitudinal profile of
an incised stream showing features of the five classes of the CEM
(Traduit par Le Bihan, 2013)

Mouvement du lit

Classe Il : Chenalisé (h>h_)Classe lll : Incisé (h>h ) Classe IV : Incisé et élargi (h>h_)

D\ /]

matériaux érodés
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Recréer le « partenariat » cours d’eau - zone humide en téte de bassin

= Redynamiser les reIXﬁgﬁgrﬁaurs d’eau -
nappe - zone humide

v Permettre aux cours d’eau de déborder

v’ Préserver |'alimentation en eau des ngrr

humides table
v Limiter I'intermittence en téte de bassin

--"'-'15"!\1-_ ;

v Recréer une zone hyporhéique fonctionnelle

=z Comment recréer une zone hyporhéique
fonctionnelle ?

10-100 cm
v Le réméandrage et la recharge granulométrique Branches
Remal{qh@J:ORFo% SO ROSIMIPE S uteurs ont
clairement démontré leur étonnante efficacité \ e
dans ce domaine, cela n’est toutefois jamais une /' A '
mesure appliquée de maniere intentionnelle
(Kasahara & Hill, 2007) ad 1l et



Importance de la succesion radier - mouille

hautes eaux
basses eaux

-
~~~~~~
———
-

Distamce au goint amont (mj

Cote (m)
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Arriver a restaurer des systemes drainés

& Comment restaurer un cours d’eau collectant un réseau de

drainage ?

a. Collecteur de drains b. Fossé aveugle

c. Tranchée infiltrante d. Bassin tampon

Ces techniques ne doivent pas étre utilisées sur des cours d’eau LE BIHAN, 201:
enterrés
(nécessité d’une étude préalable)
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Redonner aux tétes de bassin versant une capacité a diminuer les

@ A I’état naturel : capaéngﬂﬁl&y&'ﬂﬁe de regulatlon des
inondations A -

Une partie de ces cours d’eau a
perdu ses capacités a réguler les
inondations du fait des travaux
hydrauliques des dernieres
décennies

& La restauration écologique doit étre menée parallelement a la
préservation :

v Des zones d’expansion naturelle des crues (zones inondables, zones
humides)

v Des autres infrastructures naturelles des bassins versants (haies, talus,
foréts...)
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-+ Chercher a retrouver une rugosité naturelle

& Difficulté a retrouver une rugosité naturelle dans le cadre des
Y projets de restauration

(] Before restoration
Il After restoration
B Natural streams 1003 , ., . sy s . N
90 £73 Natural strecms 1906 Nécessité de travailler sur les éléments contribuant a la
rugosité naturelle des cours d’eau en téte de bassin versant :
o - sinuosité,
- variations des profils en travers,
20 t . . . . Ny
F - diversification des facies d’ecoulement,
¥ N7 - presence de bois en riviere, 5
W - présence de granulomeétrie de classe variee.
& po (D)
£ | C2Before restoration
= Il After restoration
2 Natural streams 1203

60 | 73 Natural streams 1996

Un petit cours d’eau restauré ne doit pas étre trop « propre » !
40t

Fig. 1. Retentionefficiency {percentage of leaves retained out of 2000; mean £1 SEj of the three stream types (1), and of each study
stream separately (b). Streams before and after restoration: Kotinjoki (KLU, Loukusajoki (L), Poika- Loukusa (PO, Kosterjoki
{ KO natural streams: Kalliogoki {KA), Merenoja (ME). Putaanoja (PL. Aventojoki { AV, Sample size is four for each stream
iype. except fior natural streams in 19946 where n = 2.

ME PU AV Muotka, 2002*
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Eviter le retrait trop systématique du bois en riviere

@ Il est essentiel de ne pas enlever systématiquement le bois e &

6v||_eerse€restlcgggsédd ntretlen du lit mineur doivent

évoluer au regard des connaissances nouvelles sur
les réles et fonctions du bois en riviere : intervention
localisée, sélective, fréquence d’entretien limitée

Fuite ondiagnedigRrAMRERment des ripisylves
amene a réfléchir sur les modalités d’entretien et de
gestion a appliguer pour favoriser le bon

glcat'%%’?ﬁm‘a'i‘ﬁcgﬁfoﬁ'@é}"}f%&e RARSEguaux cours

s? essentielle pour convaincre les
partenaires, riverains, propriétaires fonciers,
exploitants agricoles du bien fondé de cette
démarche

Le bois en riviere : un élément clé du fonctionnement écologique des
cours d’eau en Europe et dans le monde (Maridet, 1994 ; Thevenet, 1995,
1998 ; Boyer, 1998 ; Albert 1998 ; Gregory et al., 2003 ; Le lay & Piégay,
2007%*),
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Définir un espace de fonctionnalité pour les cours d’eau

& Important de définir la largeur de
bande riveraine

&® Avec un densité de cours d’eau de
2km/km?, une bande de 10 m de
part et d’autre du cours d’eau (1o0mRc
+ 10m RD) représenterait 4% du territoire

@ Intérét de restaurer une ripisylve

~O- 2 de

a0'm im Wm 10m om

Diversification | R z

des habitats cs scubie Largeurs minimales recommandges pour "optimisation des
) ourTiture T ; a’ E 5 g

Aprofondsement principales fonctions protectrices des corridors rivulaires.
Draprés Schulz et al 2000, modifié ; source : Décamps H. & O.

lsmﬂm;;:f: e ‘“"s WS o 2002, Ripisylves méditerrandennes.
pour la faune. Jle de « ['écosystéme riviére »

D'aprés L maurc&mm I'M

Guide bois
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Entretien des fossés par la technique du « tiers inférieurs »

&® Objectifs :

v Maintenir la capacité
d’'évacuation de I'eau

v Réduire I’érosion des talus et le
dépot de sédiments en aval

v' Préserver les milieux récepteurs

v Réduire la fréquence et les colt
d’entretien

Entretenir le fossé en curant
uniguement le tiers inférieur
de la profondeur totale du
fossé en préservant la
végétation du talus

Cloture

Vigétation
laissée intacte
sur les talus du fossé

Portion & curer (= tiers de la hauteur)

- - - Curage excessif %m'm___
- = - Méthode traditionnelle G
¥ Méthode déconselllée i

Portion a curer

Guide AFB, 2017 (NF
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Entretien des fossés par la technique du « tiers inférieurs »

@® Technique adaptée aux fossés provisoires (pour les chantiers
de plusieurs mois a plusieurs années) et aux fossés permanents
(Des Touches & Anras, 2005)

. )

Méthode du
tiers inférieur
en amont

Méthode
traditionnelle
en aval

Guide AFB, 2017 (NF



@ Economique (réduction du colt d’environ 40 % par rapport aux

méthodes traditionnelles)

@ Réduit le temps de I’entretien (fréquence et durée)

Méthode traditionnelle Technique du tiers inférieur
Curage
Temps moyen 4 h 39 min 2 h 49 min
Taux horaire 90 § 90 %
Codt total — section de 200 m 4185% 25385
Chargement camion de 15 tonnes — distance parcourue 20 km
Nombre moyen de chargement 14,6 4.9
Quantité totale chargée 219 tonnes 73,5 tonnes
Colt unitaire — chargement (/km) 8,88% 8,88 %
Cot total — curage + chargement — 2362 34 % 652,39 %
section de 200 m
Co(t total par km de fossé curé 118117 % 906,2 %

Guide AFB, 2017 (NE
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Avantage de la technique du « tiers inférieurs »

& Réduit la quantité de résidus de curage a environ 60 %

Pente du fossé : 3% [Msx P Prox
TR o s e A I

*ﬂ 200
N ME R O o o e e e e it A T A
58

—
% B 150
ES
'ﬂ i
T
® B 400
- S
o ™
E -
o _E__ L e e e e s s s s e ST e e i RN
>

1 13 16
| e 2 e 2
u T T
Tiers inférieur Tiers inférieur bonifiée Traditionnelle

Méthode d'entretien utilisée Guide AFB, 2017 (NF
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Avantage de la technique du « tiers inférieurs »

Attenuation luminosite . 5 coae o
Abrasion, décapage Réduction activité photosynthétique

Décapage périphyton

Augmentation
des particules
en suspension
dans la colonne
d'eau (MES)

Réduction de
la production

Augmentation primaire

dépdts de
sediments

Recouvrement substrat - Infiltration particules dans les interstices
Augmentation DBO - Réduction % O, dans le substrat

es
Turbidité et réponse physiologique des poissons -

| 100 000

Stress, fuite

Erosion du mucus, abrasion | 10 000

: — REDUCTION DU TAUX DE
des tl?SUS.' colmatage o CROBSANCE
branchies, étouffement -
Fragilisation, mort =2
| ~ | 1000 RETARD DES
“© ECLOSIONS
S b s e W 5
HOn Nk i e N ) = 2 N REDUCTION A LONG TERME
richesse sp. & N O e e ':'-:‘____ a» 2 | 400 ) DE L'ALIMENTATION
productivité < il === -
st B =
g~ J
10

Contamination par particules toxiques
Perte d'habitats (reproduction, refuge, repos)
Diminution ressources alimentaires, réduction taux de

croissance, retard éclosion, ... | l l M G u |d e AF B , 2 O 1 7 ( N F

Heures Jours Semaines
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Limiter les obstacles a la continuite

& De 1l a 2 ouvrages par km de cours d’eau
en téte de bassin versant (Baran, 2009 : Vallée
du Blavet, 2009)

v" En comparaison, les cours d’eau de taille

supérieure présente 1 ouvrage tous les 4 a 5

& Quangtité, doouvrage due a la multiplicité

des infrastructures linéaires (routes, chemins
agricoles, forestiers...)

) Le BIHAN, 2010

= Des obstacles difficilement
franchissables

v' Hauteur de chute
v Faible tirant d’eau
v Fosse d’appel

v’ Longueur de I'ouvrage (passage
busé)
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Si nécessité de passage : quel ouvrage préconiser en téte de bassin ?

® 50 % des ouvrages sur petits cours d’eau constituent des
obstacles a la continuité écologique (Bourguignon, 2012)

@ Préconisation en téte de bassin de favoriser les ouvrages sans
assise dans le fond du lit (ouvrage dit « ouvert »)

] ﬁ""f 1:1

GUIDEICE . “ © GUIDE CETE & ONEMA
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Limiter I'impact des plans d’eau en téte de bassin vgrsant

® Une multitude de plans d’eau en téte de
bassin versant

Perte des fonctions

v' Des impacts majeurs sur le fonctionnement ° cours d'eau
des cours g’ eau.en téte de bassin versant

Perte de la
continuité o

ecologique

Dysfonctionnement:

En dérivation ' observés a 'aval

En barrage

-z Différentes solutions complémentaires pour
limiter leurs impacts :

v’ Suppression totale ou partielle
v' Création d’une riviére de contournement
v Pose d’un moine hydraulique

v Préconisation d’entretien et de vidange
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Arriver a restaurer des systemes autonomes, résilients

1. Alimentation en eau 2. Gérer la charge solide 3. Dissipation de I’énergie
assurée équilibre, dépbt, érosion

Partenariat cours d’eau - ZH classe I : Stable (h<h,)

Bankiull 1how

c-c

4. Diversité des habitats 4. CapaCité de déCOIme'_tMiter les sur-encombrements des lit
et des especes et d’auto-entretien (production primaire trop importante)

croissance végétale
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Au vu travail a engager pour réhabiliter certaines TB
engager une réflexion sur I’'optimisation du bilan écologic

Terrassemeht %W\ra@é' Chiantier :

v Choix du matériel adapté (portance des sols, taille des godets, bras
articulé...)

v Intérét des pelleteuses hybrides (diminution de la consommation)

v' Sécurisation du chantier vis-a-vis des rejets accidentels

Technique de restauration :

v Diagnostic avant recharge (nécessité de la recharge, bonne

estimation du volume)

MWW v Choix des matériaux fonctionnement de la carriere proximité

- géographique
S bV EE NS rReO YR dike RIGIRCTIORS RS Fofit tete de bassin (sauf
v paolfication tsebnisegeertinente)

v Intérét des sondes automatiques dans le cadre des suivis pour éviter
les déplacements répétitifs (ex : température, piézométrique)

Limiter les apports de sédiments fins :
v  Talus, haies, bandes enherbées / boisées, drainage déconnecté,

meilleure gestion de la vidange des plans d’eau / des cultures / de
I’exploitation forestiere ...




@ Réduire les facteurs limitant pour arriver a relancer Exemple
la machinerie biologique et la fonctionnalité dgsactions complémentai

Ayarsrégraes €n téte de bassin versant

perturbée (¢tiage |} ) 4
sévere, crue importante) [*, Y 4

‘ion de talus, de

des bandes

ées, des bandes
boisées
- Limiter les pollutions

‘5 - &
Qualité d’eau VTR
(pollutions ponctuelles / MY
diffuses) <Y

A ponctuelles / diffuses
Colmatage == - Creation de Zones
,,’//,' tampons artificielles
Température - ) - Protéger le lit mineur du
/) piétinement
Espéces |/ K - Supprimer ou modifier
invasives / / les obstacles a la
nvahissan! ) continuité en téte de
Lapacite ae / bassin versant
colonisation | - Réduire I'impact des
limitee des zones plans d’eau
de sources - Restaurer les ripisylves

N ]
Arn FAFA AAa Whaacecein viarcesnmnt
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Les trouver jolies et utiles pour les respecter @} '

® La restauration de milliers de tétes de bassin
fortement altérées est indispensable pour espérer

retrouver d’ici 10 a 20 ans des hydrosystemes
fonctionnels

@ Difficultés majeures : contexte socio-politique et foncier et
« satisfaction » de I'état actuel des cours d'eau (paysage

rectitigne. qui _fai oropre », moins de débordements; |
< » falcilitéuit) Tres petit cours d’eau

Abandon progressive de nombreux usages en TI

A quoi servent ces milieux ?

: Méconnaissance des fonctions (vers la dégradation des TBV)

Solution 2 : Connaissance des fonctionnalités et enjeux (vers la préservation et la
restauration des TBV)

& Développer un argumentaire technique et pédagogique en faveur de la
restauration des tétes de bassin versant (AERMC, 2011* ; Oraison et al., 2011* ;
ONEMA, 2010* ; FMA, 2015) pour convaincre les partenaires, riverains,

propriétaires fonciers.xpleitants.agriclas du,bien fendé degtette.démarche | 2.y,



AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

AERMC, 2011, Restaurer et préserver les cours d’eau, restauration hydromorphologique et territoires, Concevoir pour négocier, guide technique sdage, 108
pages.

ARONSON )., FLORET C., LE FLOC'H E., OVALLE C. & PONTANIER ROGER, 1995, Restauration et réhabilitation des écosystemes dégradés en zones
arides et semi-arides : le vocabulaire et les concepts. In : L'homme peut-il refaire ce qu'il a défait ?. Montrouge : J. Libbey Eurotext, Pages 11-29. (Colloques
et Congres : Science et Changements Planétaires/Sécheresse). Congres International sur la Restauration des Terres Dégradées, des Zones Arides et Semi-
Arides, Tunis.

BAUDOIN J.M., BURGUN V., CHANSEAU M., LARINIER M., OVIDIO M., SREMSKI W., STEINBACH P. & VOEGTLE B., 2013, Informations sur la
continuité écologique, Evaluer le franchissement des obstacles par les poissons, Principes et méthodes. Guide ONEMA, Collection "Comprendre pour agir",
200 pages.

BOSSIS M., 2014, Etude de I’hydromorphologie & I'échelle stationnelle des cours d’eau de téte de bassin versant armoricains en situation de référence,
Rapport de stage de Master 2, ONEMA / Université de Rennes 1, 19 pages + Annexes.

BOURGUINION D., 2011, Caractériser I'importance des discontinuités écologiques et leurs impacts sur les tétes de bassins du département des Vosges,
rapport de stage de Licence professionnelle, ONEMA / IUT de Nancy-Brabois, département Génie Civil (Université Henri Poincaré), 40 pages .

CHAVES M.L,, J.L. COSTA, P. CHAINHO, M.). COSTA & N. PRAT, 2006, Selection and validation of reference sites in small river basins, Hydrobiologia,
573, 133-154.

CEE, 1995, Utilisation rationnelle et conservation des zones humides, Communication de la Commission au Conseil et au Parlement Européen, CCE, COM
(95) 189, 66 pages.

CETE & ONEMA, 2013, Petits ouvrages hydrauliques et continuités écologiques, Cas de la faune piscicole, Note d’information SETRA, 25 pages.

COLIN M., 2015, Etude de I’lhydromorphologie a I’échelle stationnelle des cours d’eau de téte de bassin versant, Evaluation de I'impact des travaux de
chenalisation, Rapport de stage de Master 2, ONEMA / Université de Rennes 1, 57 pages.

DATRY T., DOLE-OLIVIER M.)., MARMONIER P., CLARET C., PERRIN J.F., LAFONT M. & BREIL P., 2008, La zone hyporhéique, une composante a ne
pas négliger dans I'état des lieux et la restauration des cours d’eau, Ingénieries - E AT, 54, 16 pages.

DOLL B.A, GRABOW G.L., HALL K.R., HALLEY )., HARMAN W.A., JENNINGS G.D. & WISE D.E., 2002, Stream restauration, a natural channel design
handbook, NC State University, 82 pages.

FORUM DES MARAIS ATLANTIQUES, 2015, Mallette d’'indicateurs de travaux et de suivis en zones humides. Agence de |'eau Loire-Bretagne et Conseil
régional des Pays de la Loire, 189 pages. Disponible sur: http://www.forum-zones-humides.org/telechargement-mallette-indicateurs.aspx (consulté le
01/11/2016).

. A BES . B B P — a - 1 . A " " . e~



http://www.forum-zones-humides.org/telechargement-mallette-indicateurs.aspx

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

AERMC, 2011, Restaurer et préserver les cours d’eau, restauration hydromorphologique et territoires, Concevoir pour négocier, guide technique sdage, 108
pages.

ARONSON )., FLORET C., LE FLOC'H E., OVALLE C. & PONTANIER ROGER, 1995, Restauration et réhabilitation des écosystemes dégradés en zones
arides et semi-arides : le vocabulaire et les concepts. In : L'homme peut-il refaire ce qu'il a défait ?. Montrouge : J. Libbey Eurotext, Pages 11-29. (Colloques
et Congres : Science et Changements Planétaires/Sécheresse). Congres International sur la Restauration des Terres Dégradées, des Zones Arides et Semi-
Arides, Tunis.

BAUDOIN J.M., BURGUN V., CHANSEAU M., LARINIER M., OVIDIO M., SREMSKI W., STEINBACH P. & VOEGTLE B., 2013, Informations sur la
continuité écologique, Evaluer le franchissement des obstacles par les poissons, Principes et méthodes. Guide ONEMA, Collection "Comprendre pour agir",
200 pages.

BOSSIS M., 2014, Etude de I’hydromorphologie & I'échelle stationnelle des cours d’eau de téte de bassin versant armoricains en situation de référence,
Rapport de stage de Master 2, ONEMA / Université de Rennes 1, 19 pages + Annexes.

BOURGUINION D., 2011, Caractériser I'importance des discontinuités écologiques et leurs impacts sur les tétes de bassins du département des Vosges,
rapport de stage de Licence professionnelle, ONEMA / IUT de Nancy-Brabois, département Génie Civil (Université Henri Poincaré), 40 pages .

CHAVES M.L,, J.L. COSTA, P. CHAINHO, M.). COSTA & N. PRAT, 2006, Selection and validation of reference sites in small river basins, Hydrobiologia,
573, 133-154.

CEE, 1995, Utilisation rationnelle et conservation des zones humides, Communication de la Commission au Conseil et au Parlement Européen, CCE, COM
(95) 189, 66 pages.

CETE & ONEMA, 2013, Petits ouvrages hydrauliques et continuités écologiques, Cas de la faune piscicole, Note d’information SETRA, 25 pages.

COLIN M., 2015, Etude de I’lhydromorphologie a I’échelle stationnelle des cours d’eau de téte de bassin versant, Evaluation de I'impact des travaux de
chenalisation, Rapport de stage de Master 2, ONEMA / Université de Rennes 1, 57 pages.

DATRY T., DOLE-OLIVIER M.)., MARMONIER P., CLARET C., PERRIN J.F., LAFONT M. & BREIL P., 2008, La zone hyporhéique, une composante a ne
pas négliger dans I'état des lieux et la restauration des cours d’eau, Ingénieries - E AT, 54, 16 pages.

DOLL B.A, GRABOW G.L., HALL K.R., HALLEY )., HARMAN W.A., JENNINGS G.D. & WISE D.E., 2002, Stream restauration, a natural channel design
handbook, NC State University, 82 pages.

FORUM DES MARAIS ATLANTIQUES, 2015, Mallette d’'indicateurs de travaux et de suivis en zones humides. Agence de |'eau Loire-Bretagne et Conseil
régional des Pays de la Loire, 189 pages. Disponible sur: http://www.forum-zones-humides.org/telechargement-mallette-indicateurs.aspx (consulté le
01/11/2016).

. A BES . B B P — a - 1 . A " " . e~



http://www.forum-zones-humides.org/telechargement-mallette-indicateurs.aspx

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

VALLEE DU BLAVET, 2009, Etude bilan du contrat restauration entretien des affluents du blavet 2004 / 2008 - Etude préalable a I'établissement d’un
deuxiéme Contrat Restauration Entretien des affluents du Blavet, Hydroconcept, 124 pages.

THEVENET A., 1995, Abris et refuges pour les communautés de poissons dans les hydrosystemes fluviaux, Mémoire de D.E.A, Université Claude Bernard
Lyon |, Cemagref, BEA/LHQ, 39pages.

THEVENET A., 1998, Intérét des débris ligneux grossiers pour les poisons dans les grands cours d'eau. Pour une prise en compte de la dimension
écologique des débris ligneux grossiers dans la gestion des cours d'eau. These de Doctorat, Lyon |, 100 pages.

YATES A.G. & R.C. BAILEY, 2009, Selecting objectively defined reference sites for stream bioassessment programs, Environ Monit Assess, DOI
10.1007/s10661-009-1221-1



	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33
	Diapo 34
	Diapo 35
	Diapo 36
	Diapo 37
	Diapo 38
	Diapo 39
	Diapo 40
	Diapo 41
	Diapo 42
	Diapo 43
	Diapo 44
	Diapo 45
	Diapo 46
	Diapo 47
	Diapo 48

